Azioni e strategie didattiche possibili

Top down — Destrutturare dalla complessita indiviga 1 singoli elementi
Buttom up — Riconfigurare proaeszivamente un problema riagaregando | vari elementi
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Impieghi del testi di materie
scientifiche

| e scienze naturali e i1l libro di scienze
stanno In mezzo

al limite 1l libro di matematica non viene
letto, ma solo consultato

Il libro di testo di lettere viene letto



—

Presento azioni. Situazioni, personaggl, contesti
virtuall, riferisco eventi immadinat, produco o rifensco
storte, attvo scherml Interpretatv, agendo su mappe
mentall e script consolidat
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| tre possibili momenti
e il punto debole: il libro di testo di scienze

Il dialogo maieutico e la problematizzazione,
cio che ha fatto I'insegnante in classe

Il testo rimane e il lavoro in classe
va perso in sede di verifica



Le Scienze della Terra e il libro di testo

Il libro di testo deve andare dalla realta naturale, al
laboratorio, all’aula e riportare indietro il letto re lungo
guesto percorso. Integrando vari tipi di dati e lor 0
sistemazione

Il testo oscilla fra essere fonte, sistematizzazion ee
modello esplicativo attraverso un tipico linguaggio
nominale

Si tratta di una scienza naturale che studia fenome  ni che
evolvono nel tempo a diverse scale integrandole:
microscopica /macroscopica locale/globale

Integra diversi metodi: descrittivo, sperimentale,
inferenziale



|| caso del vulcani



sismico (oltre 2500 scosse) localizzato a circa 1-2 km di
profondita, con rigonfiamenti del suolo e con I’apertura
di fratture in quota dalla sommita della Valle del Bove fi-
10 a Piano della Lepre. Il cratere di sudest & entrato in
ttivita con 1’apertura di fratture e con colate che sono
cominciate a scendere verso sud; gas e attivita esplosi-
va debole hanno accompagnato questa prima fase, in-
vadendo alcune strade e costruzioni tanto da rendere ne-
ssaria la creazione di un’unita di crisi della Protezio-
ne Civile Nazionale. A Piano del Lago (sempre sul ver-
sante meridionale) si sono concentrate attivita esplosi-
ed emissioni di vapore acqueo innescate dalla presenza
diacqua (attivita freatomagmatica); nuove profonde frat-
ture, esplosioni e colate di lava hanno avuto luogo nel-
la Valle del Leone. Le colate sono arrivate a interessare
e strutture turistiche e hanno minacciato il centro di Ni-
golosi: nuovi argini di terra sono stati innalzati per de-
are o rallentare le colate. La cenere ¢ arrivata fino a Ca-
tania ricoprendo le case e portando alla chiusura del-
J'aeroporto di Fontanarossa.
A Piano del Lago la topografia & stata profondamen-
te mutata dalla nascita di nuovi crateri e coni di cenere:
un lago di lava molto fluida ha alimentato fontane alte
fino a 500 m segnando il passaggio da una fase freato-
magmatica a una stromboliana. Lattivita esplosiva &
tontinuata con frammenti espulsi con velocita fino a
100 m/s (fino a 25 000 kg di materiale al secondo); co-
late basaltiche hanno distrutto gli impianti di risalita e
inacciato il rifugio Sapienza, protetto da argini di ter-
(sara risparmiato solo per I’attenuarsi del fenomeno

che si esaurisce dopo circa due mesi di attivita).

Leruzione sommitale del cratere di sudest e quella ec-
centrica di Piano del Lago hanno avuto due fonti di ali-
mentazione ben distinte: il condotto principale la prima
e un dicco laterale la seconda. Complessivamente sono
state attive fino a sette bocche contemporaneamente e
sono stati espulsi 50 milioni di metri cubi di lava, in uno
dei pitl vasti teatri eruttivi degli ultimi anni. =%

¢ Figura 4.18

Veduta notturna del-
PEtna durante Ueru-
zione del luglio 2001.
Sullo sfondo, la citta

di Catania.

4 Figura 4.19

Immagine da satellite
del gigantesco pennac-
chio di fumo sprigio-
nato dall’Etna nel cor-
so dell’eruzione del-
Pottobre 2002.

In questa fase eruttiva
il flusso lavico ¢ stato
alimentato da diverse
fratture apertesi tra
quota 2500 e 1700 m.
La persistenza dell’e-
ruzione ha incendiato
parte della pineta di
Linguaglossa e par-
zialmente distrutto gli
impianti turistici
attorno al rifugio
Sapienza.

Il processo naturale
in azione
visto a diverse scale

Caso locale, foto e testo

integrati

Tratto da:

Tarbuck, Luygens Tozzi
Scienze della Terra 2003
Principato p 89



presenza, alla loro sommita, di una cavita insoli-
tamente ampia, chiamata caldera (termine spa-
gnolo che vuol dire “pentolone”). La maggior par-
te delle caldere si forma quando la sommita di un
vileano sprofonda nella camera magmatica sotto-
slante, parzialmente svuotata da una lunga attivi-
1&: ¢ il caso del Crater Lake, un lago dell'Oregon
(USA), con un diametro di circa 10 km ¢ una pro-
fondita di 610 m (¢ figura 4.14).

Altre volte, invece, la caldera & il risultato di un
evento esplosivo violento in uno strato-vulcano, il cui
cono appare ampiamente troncato alla sommita. Un
tipico esempio di caldera di questa origine & quella
che si & formata durante I'esplosione del complesso
vuleanico Somma Vesuvio. Esempi di caldere sono
\ben visibili anche nei grandi vulcani del Lazio
\estinti in tempi recenti (¢ figura 4.15).

I'esplosione che porta alla formazione di una
caldera & un evento di violenza inaudita. Ricordia-
mo, tra le altre, la caldera formatasi durante la famosa
eruzione del 1883 dell'isola indonesiana Krakatoa:
in quell'vccasione I'esplosione venne udita fino a
5000 kam di distanza, mentre pomici e ceneri vennero
\proiettate fino a 15 000 m d’altezza. Quando, dopo
iquasi 24 ore di oscurita totale, il cielo si schiari un
[poco, si vide che due terzi dell'isola erano scomparsi:
gran parte del vulcano, prima molto elevato, era
tollassato nella depressione formata dai circa 18 ki-
lometri cubi di materiale scaraventato fuori dal vul-
{ano stesso. Da questa esplosione si origind uno
fsunami alto 30 m, che provocd la morte di 36 000
persone nelle vicine isole di Giava e Sumatra,
| Lacaldera piti grande finora scoperta non @ sul-
Ia Terra bensi su Marte. Essa si & formata per lo spro-
damento della sommita del vulcano Mons Olym-
pus, probabilmente il pitt grande vulcano del Si-
slema Solare, coi suoi 25 km di altezza e 500 km
i diametro alla base (capitolo 21). 1l complesso di

caldere alla sua sommita ha un diametro di 80 km: |

le caldere pit ampie conosciute sulla Terra arriva-
no al massimo a un diametro di 15 km.

I vuleani, come tutte le terre emerse, vengono |

continuamente abbassati dall'erosione e dai movi- | seero di civea 10 b
menti franosi. Per la loro natura non consolidata, i - I‘

coni di cenere sono i pit facilmente demolibili, ma,
prima o poi, tutte le strutture vulcaniche vengono

smantellate. Con il progredire dell’erosione, la roc- |
cia che riempie il camino vulcanico, piti resistente, |
pud rimanere in posto, emergendo dal terreno per |

molto tempo depo che il resto del cono & ormai

scomparso. Lo Shiprock, nel New Mexico, & una |
struttura di questo tipo, che prende il nome di neck |

(“collo”; ¢ figura 4.16): pili alta di parecchi gratta-
cieli, non & che una delle tante strutture simili che
si stagliano nel rosso deserto della zona sudocci-

dentale degli Stati Uniti, ultime testimonianze di un |

gruppo di antichi vulcani da tempo scomparsi,

# Figura 4.15

T grandi distretti vulcanici esplosivi del Lazio centro-setten-
trionale. Nello schema sono indicati anche i vileani Cimi-
no, della Tolfa e Cerite, che formarono cupole (dette domi)
di lave acide.

4 Figura 4.14

| I Crater Lake ¢ for-

mato da acque piova-
ne che hanno riempito
una caldera del dia-

La piccola isola visibi-
le in forografia é un
cona di eenere origi-
natosi grazie alle atti-
vitd vuleaniche succes-
sive all’eruzione che
produsse la caldera.

| & Figura 4.16

Lo Shiprock, nel New
Mexico (Stati Uniti), &
un nieck restduo di un

i vulcano che @ stato

| quasi completamente
. asportato dall’erosio-

| ne. La struttura tabu-

lare in primo piano,
stmile a un muro, & un

' dicco verticale radiale,

| segni del passato

Foto e testo

e cartina
interpretativa
integrati per
testimoniare |l
passato dei
processi naturali
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La ricostruzione storica e spaziale
locale

Integrazione fra disegni e testo
per superare ostacoli cognitivi
di tipo spaziale e dare una
prospettiva

storica evolutiva ai fenomeni

Tratto da:

Tarbuck, Luygens Tozzi
Scienze della Terra 2003
Principato p 88



La diversita fenomenologica naturale

I'interpretazione delle foto con un disegno

Tratto da:
Palmieri Parotto

Il globo terrestre e la sua evoluzione Zanichelli 2000
pp 227 e 225



Distribuzione geografica
del processo e dei fenomeni

Interpretazione

Integrazione fra testo
e carta tematica

Tratto da:

Palmieri Parotto

Il globo terrestre e la sua evoluzione
2000

Zanichelli p 234



Prodotto naturale
Diagramma interpretativo

Integrazione fra testo, foto
e diagramma

Tratto da:

Tarbuck, Luygens Tozzi
Scienze della Terra 2003
Principato p 21



| terremoti



Il rapporto
con la
storia

e 'attivita
umana

Immagini
e testo

Tarbuck 66
Palmieri 252,261



Fonti storiche
e carte derivate
Il caso locale

Integrazioni

testo
bibliografia-testimonianza
carta tematica

Tratto da:

Palmieri Parotto

Il globo terrestre e la sua
evoluzione 2000 Zanichelli p 248



Elenco di dati storici mondiali

Testo fonte

Tratto da:

Tarbuck, Luygens Tozzi
Scienze della Terra 2003
Principato p 64



Il dato di laboratorio

Integrazione dati di laboratorio
Prodotto naturale in foto e testo

Tratto da:

Palmieri Parotto

Il globo terrestre e la sua
evoluzione 2000
Zanichelli p 267



Tratto da:

Palmieri Parotto

Il globo terrestre e la sua
evoluzione 2000
Zanichelli pp 208 209

Ancora integrazione fra foto di prodotti naturali e dati di laboratorio esplicativi



