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1 Ad esempio R. Coyne (1995) ha distinto diverse filosofie sottese all'uso delle tecnologie: 
conservatrice, pragmatica, critica, radicale. 
2 Gli anni '54-60 sono stati di incredibile fertilità scientifica. Nel '54 Skinner pubblica The science of 
Learning and the Art of Teaching in cui propone un parallelismo tra gli studi di laboratorio sulle 
modifiche del comportamento degli animali e le pratiche che avrebbero potuto migliorare l'educazione, 
lavoro che dette il via ad una vasta fioritura di studi sull'istruzione programmata e sull'impiego di 
macchine nei processi di apprendimento. Nel '56 in psicologia appare il libro di Bruner, Goodnow, 
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Austin, Study of thinking, in linguistica Noam Chomsky pubblica Three Models of language , con Allen 
Newell ed Herbert Simon nasce una nuova disciplina, IA (Intelligenza artificiale) ed il calcolatore 
diventava così il modello di elezione della mente umana. Nel '60 Bruner e Miller fondano ad Harvard il 
Center for Cognitive Studies. 
3 Da quest'approccio deriva anche la nostra meno sofisticata “progettazione didattico-curricolare”, che 
ha avuto un'enfasi forte negli anni '70, sino agli inizi degli anni '80. 
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4 Negli ultimi anni ritornano in auge orientamenti di ricerca che già erano stati avviati e poi 
abbandonati negli anni ‘60, di tipo bottom-up, quali il connessionismo (sul carattere “postmoderno” 
del connessionismo cfr. Turkle, 1995). 
5 Come osserva Longo (1995), “la lunga tradizione che privilegia la conoscenza logica, immersa in 
un'atmosfera rarefatta in cui si staglia nitido ciò che è formale, generale e ben definito, rappresentato 
e pianificato in anticipo, oggi viene messa in discussione. Addirittura si assiste ad un capovolgimento: 
si riconosce che la maggior parte delle conoscenze, specie quelle vitali, sono espresse nella struttura 
stessa del corpo e sono dunque contestualizzate, si riconosce che la loro matrice è storica e che sono 
sempre immerse in un ambiente il quale, con le sue continue perturbazioni, lungi dall'ostacolarle, dà 
loro significato. Insomma il concreto non è solo un gradino verso l'astratto: è già conoscenza, anzi 
costituisce la parte fondamentale e fondante di tutta la conoscenza, compresa quella astratta. E' il 
corpo, con le sue capacità di conoscenza rapida, quasi fulminea, che ci permette di salvarci in 
situazioni di pericolo, dove la lentezza della mente, impacciata per di più dalla coscienza, ci sarebbe 
fatale” (pp. 90-91). Su questa stessa strada Parisi (1993, p. 134): “Il calcolatore può continuare ad 
aiutarci, anzi il suo aiuto sarà sempre più indispensabile. Ma dovrà smettere di essere pensato come 
modello della mente umana. E dovrà smettere di realizzare soltanto tecnologie della mente pura (...). Il 
calcolatore può realizzare tecnologie della mente/corpo, interfacce e ambienti che agganciano il nostro 
corpo insieme alla nostra mente. (...) Le tecnologie della mente pura nascono belle e fatte dal 
programmatore/analista, quelle della mente/corpo ‘vengono al mondo’; il tecnologo si limita a creare 
le condizioni iniziali di un processo di sviluppo, di apprendimento, di evoluzione”. Anche Varela (1990) 
parla di “corpo come macchina della conoscenza”. 



���������������	��
�
>����

�
������������F=#������������
���
����������������������
������
���������
�
���
�������������������
�
������ 
���
��� ����
�
������ ��� �
�����
����� �
������
� ���������
�� ��������
�� ����
�
���
�� ���
�� ��� �
�����
C
����������������
�
�����

���

��
�������������9����
��������
��������
������������������
��
�������
�����
��
�����
������
�����
�����
������
�������������
�
�����������
��
��������
	��M
���
��
��������
���

�������
����
�
�������������������������������������
�
������������
�
��
��������������������
���
�������������
9���
��
��������
��������������������������
	��
��
�������������������
����(��������
������������������������
�
�
������
������� 
���
������
� �������
�
���� �����
��� ����4�
��� �
��������� �

��������� ����������� ����
�
��"��
G��
� �����
����� ���� �

��
� ��� ��� �
����
� ���������
� 
���
������ �����
��� ����4����� ���� ��� �
�
������� �
����
����
�� ��������������� �
���
��������	� ��� ��
���
��
�� ��������
��� ��� �
������ �
���
!� ��
�
����
� ��
�

�
����
������
>������
�
������
��
���������������������
��
������
���������
�A�9�.�������
�����������������
�
��������
�
�����������
��
�����������������������

�
��������
��

���������
��D����

�������
��
��������
�
����
���
�4�����
�����������
���������
�����
������������������
����������K

�% ����������

�����������������(��
��������
�
�
�������
�
����������������

�������������4�
�������������������
��
��������
��
9��
��������
���������������
����
�����
������������
��
��������
��
��
�
�����
��
��
��
�������
�:�����
�
�������
���

�
��
���������
��
���
���������������
�����
�������
����
���������
	�����

��
������
�����
��
��
��
�����
��
�������
���
�
���
���
��
���

�������
����

���
��������
�����
����
�������N
�������*++J ��9���
��
�����
�
�������
���������
��
���
�����������������
	��
��
�������
������
����
�������
���
�������
���
���
�����
���������
�����������������$�
9� �����
��

�� ����
� ��
�� ��
�
� ���� �
��
�
�� ���� ��� �
��
��������
� ��� �
��
���
� ��� �

�
��� ���������
��
��
����
��	������
�����
��������
���
��
���
����
�����
��������
����������
�������
��
����������
������
�������
��������
�
��
�����
���������������
�������	������
��
��������
��������������
���

��
�������������
��
�
�
����4���

�������
��0����
���������
�����
�������O�������
��������������������������
�����
�
�������������������
�
�
�������
�������
�����

�
��������
���������
��������
���������
�
��������
0�����
�
��������
����
��
���
���
������������
�����
��������
�����
��
�����������
�����
���������
���
�����������
����
�
��L�?�%��.��������
)%�
��&�'��
��
�
�����
���
�����
�����
��
���������:�����
���
�����
��
�)
��C����
������*+=+ ��C�
������������
)��
�������
��
��
��
�����������D��
���I�

����*++* ��
�����
�
���������

�
���������
��
��������
��
���
�
����
�
��
������
����
����������
����������������������4��������������������
��������������������������
��
��������
�
�
��
�
�
���
������
�������������
��������������4����
�
���������

��
�����������
��
�

��
������������	��������������

�
9���
��
��������
����
�������
���������
����
�����������������

��	�����

�


�:������
��
��
����������������
G4� �
�
������
� ��
����
�����
� ��� ��4��������� ��� 
�����
� �4���� ����
�� ��� ����������� �
��� �

���

�� ���
���

����
�������
�����
������������
����������
���������������������
����
������
��	��������
�
���������������
��������
�
����

��������
�:�����
��
��4��������
����
��
�����������
����
��


�����������
��������
��������
�4
��
����
�����������
������
������4�����
��������
�
��L�?�%�������
���������	 �
�����
��������������������������
�������������
������
����
�����������
��
���������
�
���
!�
������������
����
��������������������
�����
����

�
����������
��������
���
�������
����������
�����
�����D������

�����������
��


���������
��
�
�
�
�2�����������
����
��N
�������*++J ��C������������������
��������
���������
��
��
����������
��
�
����

0�
!���
���������������
��
���
����������
�
����������
�����������
��

����
��:�
!������
������������������������
���
���
��������
��������
�����
���������������
��
�
����:�
!��
������
���
������������������
������������
�������
��
��������
�

� :�
!�
��
�
�����������������
��������
��������������
��
�
���������������������������
��
�����������������
�������
�
�����
������:�
!�
��
�
��
���
��������
������������������
�����:�
!���������
���
�������
���������:�
!���
�����
���
��
���
�������
�
�����������������������
�����
��������
������
:�
!����

�
������
��
���
����

��
�������������
�
�����������
���
�
����
�����
����
�������
�
9���
��
��������
���
��
���������������������������������������������������������������
���
�
������
�����
�
������

�������>
�������6������
����������
�����
���

�
�����
��
��������
��
���4��������
���4�������������

                                                           
"�D�������
�
������
��
��������
�����
��
�
����������
���
�����������
�����������
��������������(�����
���
�������
��(��
������
������
���� �)�
���
��*++<� �
��
���
��
��������
�
����������
����������

�����
���
��
�����
������
�
��
���
����
��
�������5�������C�����*++< ��
$� D���
����
� ���� ����
� �����
� ���� �
�����
� ����
�� �� �

�
��
� ��� ���� �
��
���
��� ����������� �
�����
�� ��
�
��
�����������
��
�
�����
�� ���������������������
	�� �������������
��
������������
���
���������������
���
�
�������
������
���������������
�����	�����������������&������������ ��
�����
�
����������������
�������
�4���

���
���
��������
�������
����
���
�������
����
��
��
�
����������.�
���
��������
�����


��������
���
�
��
���������� ��
��� ��� ����������
� �����
�� ����� �
�
������� �
��� 
���
��� ��� ���� ��
���� ����
��� �����
�� ���
�
�
��������
����������
�����������
� :�����(��
������������
���
���4�������
���������
������ ����

����
�
�����
� ��� �
��
���
��� ���������������� �� ����
�� �����
� �

����
� ���
��
� ���
���
���
�� �� �����

��� 5�� ���� ���
������
�����
�����
���������������)�
�����*++# ��5������
���������������
������
������
�����
�����
�����

�
��
�
��������
��
���
���������������
�����
���
����
�����
��
������
�1�9��
��
�����������
��
������
������
����
��
�
�������������
��
���
�����������������
���

�
��
���������
����������
�����
��������
�����



��
����
���
�����������������
�
��������������
�����������
�����
�����

���0��������������������	�	
�
��������
������


�����
���
����������	�������������	��������
�����
�����
���������
�
�
����������
���
��	������������
�
��� 9������ ��� ���� �����
��� ������ ����� F$#�� ��� ��������� ��� ����
�� ��� ��� ���
��������
� �

������ ���
���
�
���
�������������
�� �� ���

�� ��� ��� ���
��������
� �����
� ��� �
������ ����������� ������
�� 
�������
�������
����������������
�������
�������
�
�
�������������	����	���������	����������
�������
���������
��
�����
L�?�%��B��
������
6��������
��
����
����������

�
�����������������������
��
��
����������
�����
������
�
�
��������
���
�������
�
����������
��������
�����������
�����������
�����������9��
�������
����������
��
���
���
�����������������
�	� ����������	
 �������
���
��
������
������
����
��
����
��

�������������
����������
��
�
�

�������
����
���0������������
� ���
���������� �����
���(�������������������
�����
� ��

����

��
������
�
��
� �
������� �

��� ����
����
� ��� 
���
������������
���� �
������� ��� ������
� ��������
� ��� ����
������� ��
��
��������
�������� =��
�

&�
'���������������������� ����

�
L����������
���������
����
� ��������
�������������������������
�
�
��
�
������������� ���

������
����
��
�����
�
��
��������
��9��
��������������������(��
��������������
���
������
����
������
�
�����������0������	�������
����	���� �B

?��� *++":�B

?���3����
���� *++J:����

�
�� *++J �� ���
��������
��
������
� �3
�������A
�����
*++*:� 3
������� B

?��� >�?����� *+=+�� *++< �� ��������� ��
� �����
��������
� ����
����
� �3
�����
�� P�
M����
�
�%� C

��� ��� )����
������ *++@�� *++E �� ��������� ��� ���
��������
� �������
����� �
������
� ����
�
�����
��3�5�9���G� ����5��
����������B�
����
��*++E!*++J ��
�
�����
����
���������	������� ����	���	����
���
������������

����
���������
����

������
��
�����

�
�
������
�����
� ��� ����
��� ����� �
��
� ��� ��
���
��� ��� D��� B

?�� �� N
����� 3����
��� �*++J � �
���
� ��/����
����� ���
B�
&���%��3����

��� ��/����
�������������
��������
��������
���
��
��������������
���
����

��
�����������
�
������
� �� �
����
� ��� �
������� �������������� ��� ������ 
�������
��� �

���������� ������ �
�
������� �� ������
�������
�������
���������
��

���������������������
������
�����
��

�����
��������������
�����������������
��
���������
����������
������
�������
�������������
��

����������������������������
�����
�
�%�
�&���
 ���������������
�
�������


��������
�����������������
������������	
 �����������
�
������
���
��


������
���� ��
�
� �
�
�� ��������
���������� �

��������
� ����� 
���
������������
��� ���� �
�����
� ����������
�
������������ 

������
� ��
�
� �����
�
���:� �� ��
���������� ��� ��
�
�
� ���
���
�
� �����
����� ��
���� �� ��
�����
��������
����������������������
�������
�����������
�
����

�
��
�
9���
����
�����������	�������� ��
	����������������
��
�
������
����D�����3
����������N
���5���%�B

?�������
5�����>�?�����*++< ����������������
��������
����������������
����������
����
�����
�����������
���
�������
���������������������������

����������������������
��������������������

����0�����
��������

�����
�������
��
��������
���
����
������
����
�����������
����

���������������
��������
���
���������������������
�������
����
�����������
� ������ ��
��
������
���� �����
��������
� �
�����
����� �������� �����

� ���

������ ��
������� ��
�
�

��
��
������
�������������
��0��������	
�������
��������
���
��������������������

��������
��
���
���
��
� :�������	
����������

����������
���������������
��
�������������0���
�������������
���������������
�����
���������� ����
��� ��� ���


 :� ���������	
� ��� ��� ������
� ��
���
��
�� ���� �
������0� ��� �����

� �

������ ���
���
���
��������
�����������
�����
�
���
�!���
����������


������ :�����	
����������

����������
��������������
����

�
������
�
������
�����������
�������
������
��

�
�����������������

�����
���
��������� ��
�����
��������
��
������
���������
��������
6���������
��������
��
�����
�������
���������

���������
��������
�������
��� �����
��������� ����� �������� ���� �
��

��
�� ��� ����� ��
����
��� ���� �
������� ��� ���������
���� 5��
���

���
�
� ���

�� ���
�� ��
�������� �����0� �����������	�� ���� ���

������
� ���� ��������� �� ��
�������
�� ��� �


�
����
����� :����������	����������������
��

���
�����

�
���

�������
�������������������
�
 :�����������	������
����������


����
��
���
���

����������

�����
�� ��
D�������������
� ���

���
�����
��
�
�������
���
���������
�����

�������
����
������������� ������������
���
��������
������	�	
��	����	��	�� ��
�
D�������
�
���������������

�������

������������
��������
��
������
������
���������
��������
���������������
3
�����
��P�M����
�
�%�C

������)����
������*++@��*++E ������������	�����������	����	���
�	���������D�����
���������
��������
�����
��
���������
�
����������
����������

��
�����
�����������
����������
�����
�
������
�
�
�����������
��	0�������������
���
�
�����������
��������
���������������������
���
��������>����
��������
���������
���
����������

�����������
�������
���
����	�������
�������������������
�����

�������
�
������������
�
�
������������
���
�
���������
���
�������������
�������������������������������������������������
������C������������
�
�
� ���

�
���� ������ �������
��� �� �

�
��
�
�� ����
�������� �
�� ��� ��������
��� ��� �
���
�� ��
�� �
��� ���
�
����
�����
�
��������
������
���������������
�
��������������
����� ���
������
�����������
������������
�����
�
��������

�
��������������
���
�����
����
����������
����
������+��

                                                           
=� G����
�
� ��������� �����
����� ������ ���� ����
� ��

��
�� >��� �
��
��������
� ������������� ���� ��
����
��
�
���

�������
��������
�
�������
���������������
������
�������������
�
�������������������(��
��
����
+�9����
���
��
�����3
�����
��P�M����
�
�%�C

��������
������
�����������������������������������
���������
�
������
����������������
��
����
�������������
�����N����
�,

���
%����������������


���������
�����������
�
����
�����
�������
�������������*<!@#�������������
����������������������������������

���������
��
���
�0�
�
�2����������
�������
�������������
�����������������
��������
��������

���
�������
�
��������
������
�
��

����
�
����������
���������
��
��
������
���
���6��
�
��
���
��
��
����������
����������
������������������������
������
���������
��������
�������
��
���������������

�
�����
����� ��



�
9����
����
��
�����
�
�������(�

������
�����

�����
������

����������
��������
����
���������������

����
�
3�5�9���G���3
�����
�5���

����9������
�������
�����G���

������ ����B�
����
���5��
���������*++E!*++J ��
3
��� �
�����
�
� ���� ���

��� ���� ���
��� ����
� ���
��
� ��� ����
�� 
���
����
���� �
��� �
������� ��� ���� ���
�
��
���
����������
�
����������
���������
���
�������
��
�������
�������
�
�
�����������
�
����������������
���
�
�
����� 
��������
�� �� �
������ ����

����� ������ ������� �
�� ������� ���� ����
� ��(� ���������� �� ����
����
�������
���������
�����������
��
���
�������
�
���������������

�����������
��;��
9�� ��� �

����
� ��� �
������� ��� �
��
���
��� ������ �
�
������� ��	�
���
��������	
� �����	����� � ��� ��
�� ��
������
���
�������������������
�
�����

��
�
������
������
����������
����
�����
�����
��������
�
�������
��
����������
���������
����������
�
����

�����
������
���������

��������
���������
����������������
��
�����
��
�����
����
�������
����������������������������������������
����9����
�������������
����	��
�����������������
�����
� ���
��������
� �������� �
��
�����
�� �����

������ ������ �������
��� �����
�������� ���� ������
� ����
��������
�
����
�����
���
�
�������

��
���
���
����
�����
����������������������������
��������������
������
������ ��������
������
�����
������������������

�������������
������B�
����
���5��
���������
�
/�����
�����

�����������
���
���������������������������
����������
������������3
��������8��O������%�M��

%�����
���� �������� ��� ����
�
���� 3
�������� 8��O������%� A%��
��O��� �38A� � �5��

� ��� ����� *++< �� ��� ���

���
�
�
��
����������
����
��
������
�����
��������������������������

�����������
���
����
�����
�����������
�
���������
�
���� ����� ��� �����
� ��� 
���
��������
��� �

��
� ������������� ������ 
������ �� ��� ���� ����
��� �

��
� ��������
���������������
�������:������

�����������������������
�����������������
�����
�����
���������������
��
�
���������
��
����
������
����
�����
�������
��������

���
�
����������������������������
����
����
�����������
���������
���
�����
���������
���������
����������
������

���
��
�2�����

��
������
���
��������
�������������������
�
��������
3���������
��������������

�����,���������������������������
�
��������
�����
���!�

��������������	����
��
�
������
���
������
��
�������
����������

�������
���������

��

�
����
�����
��


�������
����(��
��������
�
�����
���
�
����������
���
�������
����9��
�����������
�
�����
��
���������(��
���:����
�������������
�����

��������

������
�������
���
������
�����
�������������������
����������
��������
����������
9�� �
����
� ��

��
� �
����
� ��� �
��
���
��� ��� �
������ �
������������� ���� ���
�
� ��� �
�
������� �
���

��

������
�������

�������
�!�
�
����������


�������������
��������
������������������� ������ �����
��������������������������
�
���������
���
�����������
�������������������
������������
�
���������������
�������
���
�����
������������
����������
����
9�� �
�����
�� ��� ��� ��
���
��
�� ���� ���
������� �����
�
� ����� ���

�� ��
���
��
������ ������� ��
� ��������
�� ���
������������� �
��������� ��� ��
�(� ������ �


� �������� ��� �����
������
� ���� ��6� �
������
�� ��� ��
����
�� ��� ����
����
����������������

��������������
�����
���
����
�
9�������������
����������������������

�����
��
�����������0�
�
� �����
�
����
�����
��4�����������������
��������
	*#�
������
���������
���
����
�������������
�

����������
>
�� ��
����
�
�����

�
������
�����

��
��
��������
����
��4�������
���������
��

�
	����������
���������
����

���������
��������
�����
�������������
��
�
���������
�����������
��������
����:�
�
� ��
�����
��
�������������������
��������
��
��������
�
���
�����������
��

��
���
������������������
��

��
�����������
���
�
���
����������������

�
����
��:�
�
� ����
�
�����

����
���������
��
����
�������
������2�;���
�����;���;
��

���
;:�
�
� ��
��
�
��

���������������������������������
����
������
���������
�

�
����������������
��������:�
�
� �����
��

���
�����
�������
�������������������������
�


����������������
������

����������
�����������6�����
��
����
�
������:�
�
� � ��� ������
�
� �������������� ��� ����
�
����� ��� ��
���
��
�� �
��� ����������

�� ������ �
��������
��� ��
�

��
���
�������
��
�
������
�
/��� �������������
��� ���� ���� �
������ �
�������� ������ �

�
������
��� ����������� ��� �
��
� ��� �����
�
�
��

�����������
!�
�����������
����
����������������� ��������
��
���������
��
��
����������
!�
��������
����
�
�

����� ���
��

����������������������������
�

(�
������������	�����������������
���

�
-��������
��
��������
�����������
�������
�������
�
�����
��

�
����
��
������������
���
�����������
��

���
����
�

�������4��������
�����
��������
�����
��
��������������������������
�����
��������
���
��

����������� �����
�
�� ���� ��(� �

��� ������� ������ ���������
�� 
��
������� ���� �

����
� ��� ���
��������
�� ��� ��� ������
� ��(�
�
���
���
� ��� 
��

���� ������ ����
�
���� ���� �
��� ����
� ��
� �������
�
�� ��� ��
��
� ���� ��
� ���

��

�� ��
���

                                                           
*#�/�����������������
��������
������
�������
��
��������������6�����
���������
�������
�
���������
�


�����
���
���
�
��
��
�
����

�
���������
���
����

����������������
������������
����������
���������
��

���
���

�������������������������
��������
�������
�
�����

������
�����	��,���
���*++"����< ��



�
���������� ���
��������
��������������
�����
��	�����������
�����
�������������������!���
�����
�
��
�
�����
�
����������������
������
-���
���C�
���
� � �*++E�����@#+ 0��>����
��������(��
�������������
���
���������������
����

�
��������
�
�

�
� ������ ��������
��� ��
� ��� �
��
���
��� ��� ��� ��������� ��������
� ��� ���� ������������ �
��
����
��� �
����
�������
������
�������M�����
����
����
���������������
��������N
���L�?�%��
���7���������������������8
������
.�
&�
� �� ��� ���
�� �

������� �����
������ ��� ��� ���
�
� ��� ���� �� >
�� 
���� ����
� �
������� ���� �����
� ���
� ���
�������
��� ���� ��(� ���������� ��� 
�������
�� ��� �����
� ��������
� ���� 
��������� �������
��� ������ �����
����
�

�
�������� >���
� �����
� ����
�� ��
6�� ��6� ����
�� ����� ��
� ��� 
���������
��� ��� ������� ����
��� ����������
����

�����������������
��������
�������
����
�����
��������������	��
5����
��������������

�����������C
�����
��������������
�
��������������
������

����������������
���
�����
�������
�����
����
9���
����������������
�
�����
��

�
�����
��

����������1�D��
��

������
�����
�������������
�������������
���
�����

�����0����������
�����������
�����
������
����������
�������
����
����������������
�
�

$�*��D������
�����
�������
��
������
�����
�
8
�������������������
��

���
�������
��������4��������
��
�����
�
���
���
�����������


����������������
����
�
�
����
��
������
������9������
���������������������4
�������������������
��

�������
�������������
������
���


��
���������
����� ��
���
����
�������
����������
��������
��������
�

�������� ������
������
�������������
����
�������
�
����
�����������������������������
���������
������C
�����
�������������
����������������������
�
�
� ����
���� ��
� ��� ������� �������� -
�� ��� ����
�
���� �
�
����

� ���� �
�����
����� �� �4
�����
 � 
��
�
�� ����
����������9�������
�
1�
�������
�
�����
��
�
���
�����
������������
���
�������
������


����
�
�
�����������������
�

�����������
��� ���������� ���
�� �������
��� �
�����
������ 5�� ���� ������� �
��
�
� ����
�� 
���� ��(� ���
�
��� ����4��������� ���
���
��������
�� �4����������� 
������� ��(� �������
��
� ��� ��� ��(� ����
� ��� ������
�� ����� �

����������� 
� ���
����
��������(����������0����
���
�
��
�2��
���������

����������������
�
���������
�����������
��������
��
D�����
����4�������
�����
������������
������������������6���������
���4�������
�����
�������
��
��

���������
�����
������������ ������������� ������
��������
�������������9���
������
���
����
�����
��������
���������
�����
���������������

�
��������� ��
B��
��������������������
��
�����
����������������������
�����
�
�����
�����
������������(���

��������
������
�4���

����
�����������
�������
�
�������������
����
��

�������
�
����
��
������������
��4����������������
������������
���������

�������
�

$�@���������
�
�����
������
��
�������
����
�����������������
��������������

��
������
�
��������������������������
�����
����
���������������
��������������

�
	�
������������������
�����(�����
�������
��������������
����5
���
����
�������
�
�
���������
�������6����
����������������
������
�����
�����
�����
�
����
�����������
���������
�����
������

����
�3�5�9���G�
������������������������������9�����������
��
������
�
�������
�����
������������
��������
��

��������3�
��������.��
�����*++< ��
9�� �����
� ���
�� �������
�� ���

���
� ���������������� ��� ��� ������ ������ ����
���� ���

��� �
�� �
��� ���

���
����
��������
�

���
��
���������������������
����
����������K������
��������������
���

����������������
���
��� 
���� ��� ������� ������������ ��� �������� 0� �������� �� �

������ ��� ��
�
� ��������
� ��6� �
����
�� ��� ��

���
�����
���
�� �������
�������
������������������������
������
�������������

:�����������
���
����
�����������
����

��
���
��������������
�����
�������
��
��
�������������
�
��������������������
�
��
���������(����

��
�� �
�
���
�
������

����
-���� ��
��� �

��� ��� ��������� �

��
������ ��� ������
�
� ��� �

��� ��(� ������� ��� �
������
� �
�� ��� ��
���
����
�
���� �K����� *++E:�Q
��������� *++E!*++J :�������

������
�
������
��
���
����
����
���	� ��
��
��
��
�

��
������������
����������
���������
��� 0�9���
����������
�
������

�������
�
��������������������
����(�
��������������
������
����
���
��������������
�
���������
�

��
������������

�
-�������
���
�����������9�����������������
��������������������������������
����

��
!�
�������G��������
����
�
����
�
���
�������
���
��������

����������������������
�
�
������
��
��������
�������������������
�
�����>�����

�������
����������

�������
��������������������������
�
��������
����
��
���������(�����
��������4�����
�����
���
�����
�������������������
���
����
�4���

���
����
�����������
��

�����������
!��
���������� ��������
������
��
�����
��
�����
������
�������������
������
����
���
���

��������
���
�����������
�

�
�������
��������
���
������
������
�����
���������
����

������������������
��
���
����������9����
�����
�������
�������
�������������������
��������
���������
������
���
���������� �
��������� ���� 
����������
� �� ���� ��6� �

��
�� �� ���� 
�����
� �
������� ������ ��
����� ���
������������������
��������
������
9����
��������
��
����������
���
�����4�������
��������
�����
�������
��������
��>
��
�������� ��������������
�

��������������
�������
��
�����
�����
�����
��������
������������
���������������������������
�����������
��
��� ���������� ��� �

��
�� ��� �
�����
� ���� �
����������� ��
������� ��� �������� �� �
�������� �����

������ ������
���
�����
��� ����
��
�
����� �� ������ �

��
���
���� 9�� ��
� 
�����
� �����

�� �� ��� �����
������� �� ��� �
��������
����
��������
�����������������
����������
�����
���

�������

����
��



D���������
�
�����
��
��������
�����
�������

�����
��������
������������
���������
������
�
�����4�������
���
��������������5�������
���������
�����
��
��������
�
��

�������������������
��
��������������������4��������
��
�
����� �
�������
�
��
����
����
�
�
���
���������
���

��
�
� ��������
�� ������������������������������
�
�
�����
��������
���������

�
�����
�
���
������
�
���������
��
����������
���������������
����
����������
�

��
�������5���
����
���������
��������������
������������
����

�������

������������
�����
�����
��������
���
��������
������
���
����

�����������������
����������
�����������
��������
��
/�4���������
�������
���������

�����6�����
�������

�����
��
�����
���

��
����������������������
��������
����������	�� �
��� �
������� D��� B

?�1� G�� ��� ����
����� ��� �

��� ��� �������������� ����	�	
� �� �
��������
����������������������
�������
�
�����
����
�
������
�
����
�����������������������
�
������������

������
���
����
������

��������������1�
�����
��
���
����
�������������
�
������	�����������
��

��������
��
��������
��5���
�����

�������������������
�������������������
�����
���
����������
��������������
���������������������
�������
���
�����
�������
�����
�

�������
������
����������������������	
���������
1�
5����������
����������
����
������
��
��������
�����������
�������
�����
���
�������������
�
���������
������
��������������
�������
�
���0���������������������������������������

���������
���
����
�



�

'�������)��������*���������+�	�
�
5������
���������������"#!=#:����
�������
���������������
�
������
������
��

���������
��������
���������
�
�
A����������
�
��������������
���
�������0���� ���������������
�
�������������
������������ �������
������
�
��������������
���
������������
���������������
�����(�����������
�
9����
�

�
���������
�����
����
�����
��
���
�
�������
������������
����
��
����
��
�������

���
�������
	0����
��
����
������������
���������������
�
�����
��������
������
��������
������������

������
���������
���������������
�
�����������
��������������������
����������
���������������
���
��������	����������������
�
3�� ��� ��6� ������
�� ��� ����
�
���� ��(� ����������� �
��� �����
���
��� �

�
�������� ���

������ 3�D�9�� 9�3�D�9���
������������	�	
��
�
5�����������
���������������������
��
������
������
�����������������0��

��
�������������������������
�

'�������)�������
��������������,�
�
>�����������������@#��L������������������"#��M

�����������������������=#�
�
A����������
��
��
��������������
��������
�
�
9����
�

�
��
�����7��
��������
��7������
����������
����
����������������������
�
C���
���������������������
�������������������
�������
�����������
�����
���������
�
5�����

������
������������0�
� � � �����
�
�����

���������
� � � �����
������������
��������
� � � �����
����
������
�����
�
� � � ����
��
���
������
��������������������
�
� � � ���
��

��������
���

���������
� � � ����

��
���
��R����
�����
��R����
���������
�
���
�
9���
�����
������������
���������
�����������
�����
��������
���
����
��������	���
��������������� ������

�����
�

��� ��� ���
��������
��� ��
����
�� �

��
��
 �� ��� ��������
��� ��������	�� ��� ��������
��� �����
�
��������	�
��
����
����
�������
���������
���
���

� �
�
3�������6�������
���������
�
���������������
������������������������������
��������
������

��
���
������
�����
A����
���
��
��
�����
�����
�����
����;���
���;���
�������
��!����
�����
���������
��

�� �
�
5�����������
���������������������
��
������
������
�����������
����0����

����
�������������������������������� �



-�.���
�� ���
�
BDKKGM�G�� �*+=+ ������ ������������!�"��������!�"�����������"��	������ ������#�	��������	�����	��������	"�
M���I9M�.
�����3���
�����ID��
B-�MGK�N��L���*++J ��$�������������������������)������.�����

��I����
��
BK-,>�D������*++" ������
����������%�����	����	��������3���
	��9)�����*@������*E!J#��
BK-,>� D�� ���� 3DI.9->G� N�� 3�� �*++J ��&������'��������� �	� ��#����	�������$���	���"����Q��I3�C���%� �����
� ��
#��������������	(��	��
����	
���
	��������������	����������������������I9M�.
�����B
���

��B

&��3���������
ID������@@+!@$#���
BK/>GK�N���*+== ��$����	�������)�����	���	�������
����B�
���
BK/>GK� N�� �*++# ��*���� ���+��	�	
�� A�
��
��/����
���%�.
�����A�
��
�� ��
��������$���������� ���� ��
	���������
B
������B

������
��M

��
��*++@ ��
3D�)D>9�D���*++< ��+�	�����������	���
�������,��������	���GM5��.�����
3D�)D>9�D���)DK953-�B��I��������
���� ��*++< ��#�����������������������
	���������3������.��
����
3DKD)9MD�5���.D�-IBD�8�� �*++< �#���	�������������������	�������������-�.������	��������������������� �������
���������������������C�M
�����������
���� �������������������������	�����������"�*����������
���	������� ������
#/0/1/��C��
����+���
�
�*++J��I����6��-
�
��������@+!J=��
3GK/M9�I����.KGMD�����*++# ��#������,2������	����	��������
����B�
���
3-C>9M9->� P� MG3A>-�-CS� CK-/.� DM� )D>LGKB9�M� �*++@ �� ����	���
�� �	�� ���� '���
	� ��� &�	�������� $���	�	
�
.	����	��	���� ��� M�� I�� L���%�� L�� A�� N
�������� #�	������������ �	�� ���� ����	���
�� ��� �	��������	"� ��
#�	��������	����G�D���G
�������A����������>�N�������$$!=+��
3-C>9M9->�P�MG3A>-�-CS�CK-/.�DM�)D>LGKB9�M���*++E ���
������	��
������#��������(��������������3����*	�������
�	��������	�����I��K����
������#�
	������ ���	���3��	�����	������	��������	����G�D���G
�������A����������>�N���
����EE!<<��
3-��9>5�D���BK-,>�5��N���>G,ID>�5��G���*+=+ �#�
	������*����	��������(�������	
�����#���������1����	
"�4����	
"�
�	��+�����������������B��K�����&����� ��Q�
?��������
���������9���
����
���G���%����A
�

�
��K
��
��C����
��
A����������>�N���G
�����������J<E!J+J��
3-��9>5�D���BK-,>�5��N���>G,ID>�5��G���*++< �$,�����	����������
	�����"������	��
	��������

���"������������������
�����	�������3��.
����

�
������/��*++<������*=*!@E*��
3-S>G�K���*++< �'���
	�	
��	��������	�����	���
���	��������������	�*
���M���I9M�.
�����3���
�����ID��
3-��9>5� D��� A-�/I� N�� 5�� �*++* �#�
	������*����	��������(�����	
� ���	��	
� 5�������� ��� �D��
����� G�����

	��
,����
������E<!J"��
L93Q�,���*++* ��*	��	��������	���5��
����#�	�����������������G������
����M����
�
�%	��TTT9��I�%������J*!JJ��
L/88S�M�� I���N->D55G>�M�� I�� ���� ��*++@ ��#�	�������������	����������	���
������	��������	��*�#�	��������	��
G
�������A����������>�N��
CDKL>GK� A�� �*++E� ��.������� ��� ������	����"�  ���������� �	��	����� ��� �����	����	��� ������������ 8���
��������
I����
��
CDKL>GK�A���*++E� ���	�����
�	�������������D��������I����
��
N->D55G>� L�� A�� �*++J �� ���	��	
� ����	���
�"� ��
���� �� #�	�������������� '���
	� +����"� ��� �G������
����
M����
�
�%	��TTT9)��D�
��������EJ!E$��
Q-5AID>>� M�� L�� �*++E!*++J � ���� �� ������� �����(� #��������  ������� ���� #������������� $���	�	
�� ��� �M���
N
�
����
���������
�����5�������	��999��E������@*+!@++��
�D>L-,�C��.���*++E �����������"����������������������������B��&�
�������I����
��
�9C-K9-�B���*++J ��#����	�����������	�����ML��J������@@!E+��
�->C-� C�� -�� �*++< �� '��� &����� �� &����� �� �����	��� ��� 5955D� !� 95D5�� +�����	�� �� �������� ���

��

�
�
9���
����������
�������9�������
�
�����������
��3�����>��
����*++<������$<!*#"��
IGKK9��I��L���*++* �#�	�������������	���	��������	���'���
	������G������
����M����
�
�%	��TTT9��I�%������J<!�
<E��
.DK959�L���*++E �����	���
�����������	������������.�����3������������
���� ��������������	���
�����B��&�
�������
I����
��*++E������*E*!*J@��
.G��GKGS� I�� �*++J �� $�������	����6����	�(� ����	���	�� �� ��	�����	�� ��� ��������� ���B�� )�
������� �����
���� ��
3�������	������������������>�
���9�������8�
����������J$!"$��
.->MG3-K)-�3���D9G��-�D��I���U/33AGKIDC�9-�3�������
���� ��*++< ������	������������������,�����	����	��"�*�7�������
��	����	�����������"�	���������"�	����������7�������	�"�D��

�������I����
��
K9G��I���*++E ��������������������	����	��������ML��M���
�
����L���������	�����@������*=!E#��
K-C-88� B�� �*++# ��*����	��������� �	� ���	��	
0� #�
	������ '��������	�� �	� ������� ��	��!��� .�
���
�� .
�����
-O�

���
K-KMS�K���*+=" ��#�	��
��	����������
���������8���
��������I����
��
53DKLDID�9D� I��� BGKG9MGK� 3�� �*++E!*++J ��#�������� ������� ���� 8	�
���
��9�����	
� #����	������� ��� �M���
N
�
����
�����
�����5�������	�� 5������������0�#�������� ������� ����#������������� ����	�	
�� 999�� E�� ��G�D���
G
�������A����������>�N�������@"<!@=E��
5I9MA�B���*++J ��#�����������	�����
�	����	����������������������������	���GD��>�?�N�
��%��
5.9K-�K���8G�M-)93A�.��N���ND3-B5->�I��N���3-/�5->�K������*++< �#�
	������3��!�������"�#�	�������������	���������!�(�
1�	����*�������	��������	�����*���	����8	�
���
��*�7�������	�����5MG88G���CD�G���*++<������=<!*#$��
5MG88G�.���CD�G�N���*++< ��#�	�������������	�.�������	�����G�D���>�N��
MKG>M9>�C���*++" ��'����������	�������C�
��
����K
����*++"��
M/KQ�G�5����*++< ��$�����	����� ����	��5��
��P�5������
��>�?�S

&���
��������$����������������������D�
��
��
I����
��*++$ ��
)DKG�D�8���*++# ����������������������	���	����
��������I��3�
��������.
�����*++#������J<!<J��



)DK953-� B�� I�� �*++<� �� ������
��� �������
���� �� ��������� ����������� ��	� ��� ���������� ��� �ML�� M���
�
����
L���������	�����$������<$!�"=��
)DK953-�B��I���*++<� �*���������������,�������������6�����D��3��������B��I��)�
���
��*++<������@!="��
)SC-M5QN9����5���*+"" ����	����������	
��

����C�������8�
������
)->�C�D5GK58G�L�G���*+=+ ��$�	
��

���������	������	��	����������������������������3�/.��I����
��
,DMU�D)93Q�.�������
���� ��*+== ��$�������6��	��	����/�#�	���������������������������8���
��������I����
��
,9�5->�B��C���*++" ��#�	������������$���	�	
�.	����	��	��/�#���� ��������	��	��������	���'���
	��G������
����
M����
�
�%�.��������
����G����?

��3�������>�N��
,9>-CKDL� M��� 8�-KG5� 8�� �*+=" �� :	������	��	
� #��������� �	�� #�
	����	"� �� 0�
� 3��	�����	� ���� '���
	��
>

?

���>�N���D���O���
�������3���
���

�����
�
��������I����
��I
����

���*+=$ ��
�


